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Mak�ne Öğrenmes� Algor�tmalarının
 F�nansal Tahm�nleme Problemler�nde Uygulanması
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VERİ SETİ

HİBRİT MODEL (LSTM+XGBoost)

G�r�ş L�teratür Taraması

Yöntem ve Tasarım

Deneysel Sonuçlar

Sonuçlar
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Sağlık sektöründe h�sse sened� f�yatları �ç�n en uygun model� bel�rlemek
amacıyla, 20 büyük ş�rket�n son 5 yıla a�t günlük p�yasa ver�ler� Yahoo F�nance
platformundan elde ed�lm�şt�r.

Ver� set�m�z aşağıdak� n�tel�klere sah�pt�r:

01  Açılış F�yatı
02  En Yüksek F�yat
03  En Düşük F�yat
04  Kapanış F�yatı
05  Düzelt�lm�ş Kapanış
06  Hac�m

LSTM hücres�, uzun vadel�
bağımlılıkları öğreneb�lmek �ç�n
kullanılan b�r tür tekrarlayan s�n�r
ağı model�d�r. G�rd�, unutma ve
çıktı kapılarından oluşur.

Unutma Kapısı (Forget Gate):
Hang� b�lg�n�n unutulacağına
karar ver�r.

1.

G�r�ş Kapısı (Input Gate):
Hang� b�lg�n�n hücreye
alınacağını bel�rler.

2.

Aday Bellek (Cand�date
Memory): Yen� hücre
durumunu oluşturur.

3.

Hücre Durumu (Cell State):
Öncek� hücre durumu ve yen�
b�lg� b�rleş�m�.

4.

Çıkış Kapısı (Output Gate):
Yen� g�zl� durumu oluşturur.

5.

Bu mekan�zma sayes�nde uzun
d�z�lerle etk�l� b�r şek�lde
çalışab�l�r.

XGBoost, mak�ne öğren�m�nde
yüksek doğruluk ve ver�ml�l�k �ç�n
kullanılan b�r algor�tmadır.

Temel Yapı: B�rden çok karar
ağacı ardışık olarak
oluşturulur, her ağaç b�r
öncek� hatayı düzeltmeye
çalışır.

1.

Amaç Fonks�yonu: Tahm�n
hatalarını ve model
karmaşıklığını m�n�m�ze eder.

2.

Düzenleme (Regular�zat�on):
Aşırı öğrenmey� önlemek �ç�n
ceza ter�mler� �çer�r.

3.

Paralel Hesaplama: Süreç,
büyük ver� setler�yle hızlı
çalışab�l�r.

4.

Kapsam: Zaman ser�s�
tahm�n�nde kullanılan b�r
modeld�r.
B�leşenler:

AR (AutoRegress�ve): Ger�ye
dönük gec�kmeler.

1.

I (Integrated): Fark alarak
durağanlık sağlama.

2.

MA (Mov�ng Average): Hata
ter�mler� üzer�nden
modelleme.

3.

Kullanım Alanı: Durağan
olmayan ser�ler, fark alarak
modele uygun hale get�r�l�r.

RASTGELE ORMAN
Rastgele Orman, b�rden fazla karar
ağacından oluşan ve tahm�nler�n
b�rleşt�r�lmes�yle sonuç üreten b�r
yöntemd�r. Hem sınıflandırma hem
de regresyon problemler�nde
kullanılır.

Ver� G�r�ş�: Eğ�t�m ver�s�
hazırlanır.

1.

Ağaçların Oluşturulması:
Rastgele örneklerle karar
ağaçları oluşturulur.

2.

Tahm�n: Her ağaç �ç�n tahm�n
yapılır.

3.

Sonuçların B�rleşt�r�lmes�:
Regresyonda tahm�nler�n
ortalaması, sınıflandırmada
çoğunluk oylaması alınır.

4.

Çıktı: N�ha� tahm�n veya
sınıflandırma sonucu elde
ed�l�r.

5.

SVM
SVM, ver�ler� opt�mal b�r h�per
düzlem �le ayırarak sınıflandırma
ve regresyon problemler�n� çözen
güçlü b�r algor�tmadır. Hem
doğrusal hem doğrusal olmayan
problemlerde etk�l�d�r.

Ver� G�r�ş�: Eğ�t�m ver�s�
hazırlanır.

1.

H�per Düzlem Bel�rleme:
Ver�ler� sınıflara ayıran opt�mal
h�per düzlem hesaplanır.

2.

Çek�rdek Fonks�yonu
Kullanımı: Doğrusal olmayan
problemlerde çek�rdek
fonks�yonu uygulanır.

3.

Model Eğ�t�m�: Performans
�y�leşt�rme �ç�n marj�n
maks�muma çıkarılır.

4.

Tahm�n/Çıktı: Yen� ver�ler
sınıflandırılır veya tahm�n
yapılır.

5.

MSE
MSE, tahm�n ed�len değer �le gerçek
değer  arasındak� farkın kares�n�n
ortalamasıdır. Hata kareler�n�n
büyüklüğünü vurgular.

MAE
MAE, tahm�n ed�len değer �le gerçek
değer  arasındak� farkların mutlak
değer�n�n ortalamasıdır. Hata
büyüklüğünü ölçmek �ç�n kullanılır.

RMSE
RMSE, MSE'n�n kareköküdür. Büyük
hatalara MSE'ye göre daha hassastır.

MAPE
MAPE, mutlak hatanın gerçek değerlere
oranının yüzdesel ortalamasıdır.
Yüzdel�k olarak hata oranını ver�r.

Python ve yapay zekâ kütüphaneler�yle gel�şt�r�len modeller, her algor�tmanın farklı avantajlara sah�p olduğunu ve h�br�t yaklaşımların borsa
tahm�nler�nde umut ver�c� olduğunu gösterm�şt�r. İstat�st�ksel değerlend�rmeler, modeller�n güçlü ve zayıf yönler�n� bel�rleyerek daha etk�n
tahm�n modeller�n�n gel�şt�r�lmes�ne katkı sağlamıştır.

Bu yöntemde, LSTM ve XGBoost modeller�n�n tahm�n sonuçları b�rleşt�r�l�rken, hata oranlarına göre ağırlıklandırma yapılmıştır.
Daha düşük hata oranına (MAPE) sah�p model, b�rleşt�r�lm�ş tahm�ne daha fazla katkı sağlamaktadır. Bu sayede, modeller�n
güçlü yönler�n� b�rleşt�rerek daha doğru ve genel hatası düşük b�r tahm�n model� elde ed�lm�şt�r.

Model�m�z�n performans sonuçlarını anlayab�lmek �ç�n PFE f�rmasını esas alalım.
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ARIMA model� stab�l p�yasa koşullarında başarılı sonuçlar ver�rken, yüksek volat�l�te
dönemler�nde performans düşüşü yaşamıştır. LSTM model� karmaşık ver�ler� �şleme avantajı
sunsa da aşırı öğrenme (overf�tt�ng) neden�yle doğruluğu olumsuz etk�lenm�şt�r. Geleneksel
modellerden Rastgele Orman (RF), düşük hata oranları ve tutarlı performansıyla öne çıkarken,
Destek Vektör Mak�neler� (SVM) bazı h�sse senetler�nde düzens�z sonuçlar verm�şt�r. XGBoost
hızlı tahm�n sağlasa da karmaşık p�yasa koşullarında sınırlı kalmıştır. H�br�t modeller, dalgalı
p�yasalarda daha dengel� ve doğru sonuçlar elde etse de yüksek hesaplama mal�yetler� ve aşırı
öğrenme r�sk� taşımaktadır. Çalışma, p�yasa koşullarına uygun model seç�m�nde h�br�t
yaklaşımların öneml� b�r avantaj sağladığını göstermekted�r. 

Rastgele Orman
Rastgele Orman model�, genell�kle
düşük hata oranlarıyla öne çıkmıştır.

Destek Vektör Mak�neler�
Bazı h�sse senetler�nde başarılı sonuçlar
ver�rken, Pf�zer (PFE) g�b� h�sse senetler�nde
daha yüksek hata oranları göstereb�l�r. Bu,
SVM'n�n p�yasa koşullarına duyarlı olduğunu
ve her h�sse sened�nde aynı derecede tutarlı
olmayab�leceğ�n� göster�r.

PFE

ARIMA
Pf�zer (PFE) g�b� h�sse senetler�nde zaman
ser�s� ver�ler�n� �şlerken volat�l�ten�n yüksek
olduğu dönemlerde zayıf kalab�l�r ve yüksek
hata oranlarına yol açab�l�r. Bu durum,
ARIMA'nın p�yasa d�nam�kler�ndek� hızlı
değ�ş�mlere uyum sağlamakta zorlandığını
göster�r. 

LSTM
LSTM g�b� der�n öğrenme tabanlı modeller,
karmaşık ver�lerde avantaj sağlasa da, Pf�zer
�ç�n aşırı öğrenme (overf�tt�ng) g�b� sorunlarla
karşılaşab�l�r. Bu modeller, ver� set�n�n büyük
olduğu ve karmaşık p�yasa hareketler�n�n
öngörüleb�leceğ� durumlarda daha başarılı
olab�l�r.

XGBoost
Pf�zer (PFE) g�b� h�sse senetler�nde karmaşık
p�yasa koşullarında sınırlı başarı göstereb�l�r.
PFE g�b� volat�l�ten�n yüksek olduğu
dönemlerde daha yüksek hata oranları
gözlemleneb�l�r, ancak daha stab�l p�yasa
koşullarında �y� performans serg�leyeb�l�r.

H�br�t Model (LSTM+XGBoost)
H�br�t modeller, Pf�zer (PFE) g�b� h�sse
senetler�nde genell�kle daha dengel� ve doğru
tahm�nler sunmuştur. Değ�şken p�yasa
koşullarında umut ver�c� sonuçlar elde ed�l�rken,
bu modeller�n yüksek hesaplama mal�yetler� ve
aşırı öğrenme (overf�tt�ng) r�sk� taşıdığı
gözlemlenm�şt�r.

Bu çalışma �ç�n toplamda 22 adet makale araştırılmıştır. Bu makaleler, f�nansal
tahm�nleme alanındak� yen�l�kler�n yatırımcılar �ç�n stratej�k kararlar almada kr�t�k
b�r rol oynadığını ortaya koymaktadır. 
Sağ tarafta bulunan QR kod �le bu çalışma �ç�n oluşturulan l�teratür tablosuna ve
referanslara ulaşab�l�rs�n�z.

F�nansal p�yasalardak� bel�rs�zl�k ve volat�l�te, yatırımcıların doğru
tahm�nler yapmasını ve stratej�k kararlar almasını oldukça
zorlaştırmaktadır. Özell�kle COVID-19 pandem� sonrası
p�yasalarda yaşanan dalgalanmalar, r�sk yönet�m� ve portföy
opt�m�zasyonu g�b� konuları daha da kr�t�k hale get�rm�şt�r.
Geleneksel f�nansal anal�z yöntemler�, p�yasa d�nam�kler�n�
yeter�nce doğru şek�lde yansıtamayarak, mevcut ver� setler�n�n
yüzeysel anal�z ed�lmes� �se p�yasa trendler�n� ve h�sse sened�
performanslarını anlamayı güçleşt�rmekted�r. Ayrıca, pandem�
sürec�n�n p�yasalara etk�ler� tam olarak �ncelenmem�ş ve
f�rmaların bu dönemdek� performans değ�ş�mler� bel�rs�z
kalmıştır.

Gelecek Çalışmalarımız

TÜBİTAK 2209-A Projes� kapsamında, modeller�n performansını �y�leşt�rmek �ç�n
h�perparametre opt�m�zasyonu yapılacak ve sonuçlar yen�den değerlend�r�lecekt�r.
Ayrıca, endüstr� mühend�sl�ğ� perspekt�f�yle gel�şt�r�len karar destek aracı,
f�nansal tahm�nlerde doğruluğu artırarak stratej�k kararların alınmasına katkı
sağlamaktadır.

RHHVF h�sses�ndek� LSTM, XGBoost ve h�br�t model
kapanış f�yatı tahm�nler�                       

YÜKSEK DOĞRULUK

           XGBoost TAK h�sses� kapanış f�yatı tahm�nler�                 

          LSTM PFE h�sses�ndek� kapanış f�yatı tahm�nler�                

DOĞRU YATIRIM KARARI

RİSK YÖNETİMİ

Modeller�n Tahm�n Performansı

Mak�ne öğren�m� tekn�kler�nden yararlanılarak, borsa tahm�n� ve portföy
opt�m�zasyonu süreçler�nde daha etk�l� ve yen�l�kç� modeller�n gel�şt�r�lmes�
amaçlanmaktadır.

Ver� odaklı yaklaşımlar ve gel�şm�ş mak�ne öğren�m� algor�tmaları sayes�nde
f�nansal p�yasalardak� bel�rs�zl�kler daha doğru b�r şek�lde
öngörüleb�lecekt�r.

Gel�şt�r�len tahm�n modeller�, yatırımcıların r�sk-get�r� denges�n� daha
doğru b�r şek�l anal�z etmeler�ne ve daha sağlam temellere dayalı yatırım
kararları almalarına yardım olacaktır.

Bu tahm�nler, yatırımcıların r�sk-get�r� denges�n� en �y� şek�lde sağlacak
opt�mal portföy stratej�ler�n�n gel�şt�r�lmes�ne katkı sağlayacaktır.


