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Finansal piyasalardaki belirsizlik ve volatilite, yatirrmcilarin dogru
tahminler yapmasini ve stratejik kararlar almasini oldukga
zorlastirmaktadir.  Ozellikle COVID-19 pandemi sonrasi
piyasalarda yasanan dalgalanmalar, risk yonetimi ve portfoy
optimizasyonu gibi konulari daha da kritik hale getirmistir.
Geleneksel finansal analiz yontemleri, piyasa dinamiklerini
yeterince dogru sekilde yansitamayarak, mevcut veri setlerinin
yuzeysel analiz edilmesi ise piyasa trendlerini ve hisse senedi
performanslarini anlamayi guclestirmektedir. Ayrica, pandemi

. Bu calisma icin toplamda 22 adet makale arastiriimistir. Bu makaleler, finansal
tahminleme alanindaki yeniliklerin yatirirmcilar ig¢in stratejik kararlar almada kritik
bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

. Sag tarafta bulunan QR kod ile bu ¢alisma igin olusturulan literatiir tablosuna ve
referanslara ulasabilirsiniz.

surecinin piyasalara etkileri tam olarak incelenmemis ve VERI SETI
firmalarin bu donemdeki performans degisimleri belirsiz
Saglik sektoriinde hisse senedi fiyatlar i¢in en uygun modeli belirlemek
kalml§tlr' amaciyla, 20 biiyiik sirketin son 5 yila ait giinliik piyasa verileri Yahoo Finance
platformundan elde edilmistir.
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belirsizlikler daha bir YONTEMLERIN UYGULANMASI
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(-' finansal piyasalardaki dogru sekilde

ongorilebilecektir.

Gelistirilen tahmin modelleri, yatirnmcilarin risk-getiri dengesini daha J‘G‘h

dogru bir sekil analiz etmelerine ve daha saglam temellere dayali yatirim
kararlari almalarina yardim olacaktir.

Bu tahminler, yatirimcilarin risk-getiri dengesini en iyi sekilde saglacak
optimal portfoy stratejilerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

/
n-uim,._m"Lﬁ—,p;,,ﬂl._rﬂn B i

...................

LSTM

LSTM  hiicresi, uzun vadeli
bagimlihklari 6grenebilmek igin
kullanilan bir tiir tekrarlayan sinir
agi modelidir. Girdi, unutma ve
cikti kapilarindan olusur.
1.Unutma Kapisi (Forget Gate):
Hangi bilginin unutulacagina

karar verir.

2.Giris Kapisi (Input Gate):
Hangi bilginin hiicreye
alinacagini belirler.

3.Aday Bellek (Candidate
Memory): Yeni hiicre

durumunu olusturur.
4.Hicre Durumu (Cell State):
Onceki hiicre durumu ve yeni
bilgi birlesimi.
5.Cikis Kapisi (Output Gate):
Yeni gizli durumu olusturur.
Bu mekanizma sayesinde uzun
dizilerle etkili bir sekilde
calisabilir.

XGBoost

XGBoost, makine o6greniminde
yiiksek dogruluk ve verimlilik igin
kullanilan bir algoritmadir.

1.Temel Yapi: Birden ¢ok karar
agaci ardisik olarak
olusturulur, her agac¢ bir
onceki hatayr diizeltmeye
calisir.

2.Ama¢ Fonksiyonu: Tahmin
hatalarini ve model

karmasikhgini minimize eder.

3.Diizenleme (Regularization):
Asin 6grenmeyi 6nlemek icin
ceza terimleri igerir.

4.Paralel Hesaplama: Siireg,
biiyiik veri setleriyle hizh
calisabilir.

ARIMA
Kapsam: Zaman serisi
tahmininde kullanilan bir
modeldir.
Bilesenler:

1.AR (AutoRegressive): Geriye
doniik gecikmeler.

2.1 (Integrated): Fark alarak
duraganlik saglama.

3.MA (Moving Average): Hata

terimleri uzerinden
modelleme.
Kullanim Alani: Duragan
olmayan seriler, fark alarak

modele uygun hale getirilir.

RASTGELE ORMAN

Rastgele Orman, birden fazla karar
agacindan olusan ve tahminlerin
birlestiriimesiyle sonug lireten bir
yontemdir. Hem siniflandirma hem
de regresyon problemlerinde
kullanilir.
1.Veri Girigi: Egitim verisi
hazirlanir.
2.Agagclarin Olusturulmasi:
Rastgele 6rneklerle karar
agaclari olusturulur.
3.Tahmin: Her agag icin tahmin
yapllir.
4.Sonuglarin Birlestirilmesi:
Regresyonda tahminlerin
ortalamasi, siniflandirmada
cogunluk oylamasi alinir.
5.Cikti: Nihai tahmin veya
siniflandirma sonucu elde
edilir.

SVM

SVM, verileri optimal bir hiper
diizlem ile ayirarak siniflandirma
ve regresyon problemlerini ¢6zen
giicli bir algoritmadir. Hem
dogrusal hem dogrusal olmayan
problemlerde etkilidir.
1.Veri Girisi: Egitim verisi
hazirlanir.
2.Hiper Diizlem Belirleme:
Verileri siniflara ayiran optimal
hiper diizlem hesaplanir.
3.Cekirdek Fonksiyonu
Kullanimi: Dogrusal olmayan
problemlerde ¢ekirdek
fonksiyonu uygulanir.
4.Model Egitimi: Performans
iyilestirme icin marjin
maksimuma cikarilir.
5.Tahmin/Cikti: Yeni veriler
siniflandinlir veya tahmin
yaplilir.

HIBRIT MODEL (LSTM+XGBoost)
Bu yontemde, LSTM ve XGBoost modellerinin tahmin sonugclar birlestirilirken, hata oranlarina gére agirliklandirma yapilmistir.
Daha diisiik hata oranina (MAPE) sahip model, birlestirilmis tahmine daha fazla katki saglamaktadir. Bu sayede, modelleril
gliclii yonlerini birlestirerek daha dogru ve genel hatasi diisiik bir tahmin modeli elde edilmistir.

METRIKLERIN DEGERLENDIRILMESI

MAE

MSE
MSE, tahmin edilen deger ile gercek

deger arasindaki farkin karesinin
ortalamasidir. Hata karelerinin
buyukligiini vurgular.

MSE = rl.l{ Y-R)

RMSE
RMSE, MSE'nin karekokiidiir. Biyiuk
hatalara MSE'ye gore daha hassastir.

MAPE
MAPE, mutlak hatanin ger¢cek degerlere
oraninin yuizdesel ortalamasidir.
Yuzdelik olarak hata oranini verir.

MAE, tahmin edilen deger ile gergek
deger arasindaki farklarin mutlak
degerinin ortalamasidir. Hata
biyiikligiinii 6lgmek igin kullanilir. e .
: n 2, mapg = 1% [fi=ft
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MODEL SECIMi

« Modelimizin performans sonugclarini anlayabilmek i¢in PFE firmasini esas alalim.

Python ve yapay zeka kiitiiphaneleriyle gelistirilen modeller, her algoritmanin farkli avantajlara sahip oldugunu ve hibrit yaklagsimlarin borsa
tahminlerinde umut verici oldugunu gostermistir. istatistiksel degerlendirmeler, modellerin giiclii ve zayif yonlerini belirleyerek daha etkin
tahmin modellerinin gelistirilimesine katki saglamistir.
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Modellerin Tahmin Performansi
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ARIMA modeli stabil piyasa kosullarinda basarili sonuglar verirken, ylksek volatilite TUBITAK 2209-A Projesi kapsaminda, modellerin performansini iyilestirmek igin

donemlerinde performans diislisii yasamistir. LSTM modeli karmasik verileri isleme avantaiji
sunsa da asirt 6grenme (overfitting) nedeniyle dogrulugu olumsuz etkilenmistir. Geleneksel
modellerden Rastgele Orman (RF), dusiuk hata oranlari ve tutarli performansiyla one ¢ikarken,
Destek Vektor Makineleri (SVM) bazi hisse senetlerinde diizensiz sonuglar vermistir. XGBoost L
hizli tahmin saglasa da karmasik piyasa kosullarinda sinirh kalmistir. Hibrit modeller, dalgali |-\<'

piyasalarda daha dengeli ve dogru sonugclar elde etse de yiliksek hesaplama maliyetleri ve asiri
‘& &

hiperparametre optimizasyonu yapilacak ve sonug¢lar yeniden degerlendirilecektir.
Ayrica, endustri miihendisligi perspektifiyle gelistirilen karar destek araci,
finansal tahminlerde dogrulugu artirarak stratejik kararlarin alinmasina katki
saglamaktadir.

ogrenme riski tasimaktadir. Calisma, piyasa kosullarina uygun model seciminde hibrit
yaklagsimlarin 6nemli bir avantaj sagladigini géstermektedir.
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